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DCVG为什么选择固态（MOSFET）断续器开关？ 
 

更确切的问法是，“贵公司为什么不选用水银接触器？” 

这个问题用一句话就能回答：为了保证定时的准确性 

水银接触器性能也不错，而且在工业照明、温度控制等基础领域也得到了广泛的应用。然而，这种

接触器并不适用于对计时与同步准确性要求较高的设备。近日应客户要求，我们同时使用本公司的

Quantum 数据记录器与其他厂家的GPS同步断续器开展了一次检测。很快我们就发现，后者的预

设开关循环与真实值存在着明显差异。开关时间本应为400毫秒开/600毫秒关，但实际上却是450

毫秒开/550毫秒关。更糟糕的是，开/关周期偏差竟然高达20毫秒。我们拆开这台断续器，发现它

使用的是市面上常见的100安水银接触器；其说明书也表明，该断续器最长运转与释放时间分别 

为200毫秒与100毫秒，而某些关键

数据与偏差程度则完全没有提及。

我们进行了进一步测试，结果表

明，其关->开切换点与GPS每秒输

出之间的偏移值为670毫秒，时间抖

动为±20毫秒。 
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DCVG公司产品绝不存在此类问题！ 
 
 

我们坚信选用MOSFET开关是正确的，理由如下： 
 

- 电能利用更有效率；您知道吗？平台的水银接触器需要400 mA电流才能激活其开关线圈！ 

 
- 水银对环境的危害很大；尽管它现在并未禁用，但其使用也受到了严格的限制。 

 
- 场效电晶体管（MOSFETS）没有活动触点与开关线圈，因此不会卡住或烧坏。 

 

 

 



 

 

 
 

关于MOSFET开关特性的进一步介绍 
 
现代场效电晶体管（Mosfet）十分可靠耐用，无故障使用时间长达几千个小时。然而某些调查员并

不了解固态开关的性能，因此对其心存疑虑。这也许是因为其他厂家常用多个场效电晶体管（20个

以上）来代替一整只大晶体管，因此一旦小晶体管发生故障，整台设备的运转就会发生问题。 

 

我们采用的场效电晶体管，其栅源电流小于100nA；而普通接触器开关线圈则需400mA电流才可启

动。因此比起其它品牌的同类产品，本公司的断续器体积更为小巧，利用内部电源即可工作。同

时，本公司产品还有外部供电配件，即使在无人看管的条件下，该卫星控制断续器也可运转几周。 

 
水银接触器扬抑时间（即开/关分别所需时间）一般为几百毫秒。相比之下，场效电晶体管开断时间

还不到1毫秒。这样即可准确地缩短波形周期，使密间隔电位调查（CIPS）更加迅速顺利。此外，

本公司断续器的开关特性对电压测量的影响要小得多， 从而可缩短调查时间、使调查结果更为可

靠。例如，我们可选择0.8秒开/0.45秒关的设定——这一设定与直流电压梯度（DCVG）调查常用设

定相反，但所耗时间相同。这样即可同时进行CIPS与模拟DCVG调查；且可每走过1到1.5米的管道

就测量一次通电/断电电势。 

 
决定本公司断续器额定开断容量的，是其散

热器，而不是场效晶体管能处理的最大电流

量。我们采用了特殊部件，可处理的最大电

流为180A；而大型断续器则同时装有两套部

件，因此其电流处理能力可达到360A（但该

电流峰值不可持续过长）。 
 
 
 
 

用户需确定装有场效晶体管的断续器连线正

确，否则设备无法产生开 /关脉冲。尽管如

此，设备内置反向二极管还可提供反向极性

保护，极为可靠；其最大额定电流为180A，

与场效晶体管的正向电流相同。因此即使连

线出错也不会导致设备损坏。值得一提的

是，多数人都认为水银接触器可以任意接

线，但事实并非如此——如果正负极接反的

话，其性能与使用寿命将收到极大影响。 
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断续器及其扩展操作外部

电源 

 

 
 
我们的场效晶体管最大接通电阻约为10毫欧。尽管电阻很小，但在测量中设定变压器整流

器输出时还是应该将其考虑在内。例如，若阴极保护系统需要消耗50A电流，那么在“接

通”循环中，场效晶体管处电压将下降500mV。因此为使操作条件维持原样、保证电流输

出，我们应适当调高变压器整流器输出。 
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