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外外腐腐蚀蚀直直接接评评价价（（EECCDDAA））设设备备及及软软件件市市场场领领军军企企业业 

 
 

 

QQuuaannttuumm密密间间隔隔电电位位测测量量仪仪（（CCIIPPSS））————密密间间隔隔埋埋地地管管道道阴阴极极保保护护评评估估设设备备 
 
 

DCVG有限公司十分骄傲地宣布，随着Quantum密间隔电位测量（CIPS）系统的问世，本公

司又取得了进一步成就。该设备采用了当前最为先进的技术与专门设计，可在用直流电压梯

度法（DCVG）检测涂层缺陷的同时收集密间隔电位测量（CIPS）数据，这在史上尚属首

例。在模拟式仪表的帮助下，同时进行密间隔电位测量（CIPS）与直流电压梯度测量

（DCVG），即可大大节约检测成本，满足NACE ECDA RS 0502-2008标准对数据收集的

相关要求。Quantum数据记录器（Data Logger）采用了全球定位系统（GPS）技术，可与多

个本公司出品的GPS卫星断续器保持同步；此类断续器能够同时向多个管道阴极保护整流器

发送脉冲。 
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Quantum加强版数据记录器（Quantum Plus Data Logger）所使用的特殊显示屏可显示断续周

期，使用户得以持续观察检测情况与系统所记录的数据。通过正确设置T形电压取样指示符，即

可避免产生阳极与阴极“峰值错误”。Quantum数据记录器可通过两种方式来决定记录电位的

时机，从而避免“峰值错误”的产生，并可适用于绝大多数检测条件。 
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其中之一是使用GPS技术（此为默认方式），通过小型卫星接收天线（装在背架处，约有鼠标

大小）接受到美国全球定位系统（NAVSTAR）的一秒脉冲、解读脉冲所附带的数据串，以此

来辨别时间，与所有使用相同技术的断续器与其他数据记录器保持同步，并在每一分钟的第

0、5、10、15秒等时间点处检测同步率。天线还可接收坐标、 

日期、时间等信息，每5秒记录一次，便于计算距离与类似固定

记录器的受干扰情况。另一种方式则适合在有屏蔽效果、卫星

信号不佳的场合中使用，如森林或城市中。此时记录器会自动

分辨电流接通与切断的时间，从而能够自动设定记录CIPS电位

的时机；如能事先在有卫星信号的地方设定同步率，这种方法

还能确保检测结果的正确性。用户可通过 Quantum显示屏来

观察卫星信号的状况。 

  Quantum记录器内置7个管道通行项目；此外，用户还可使用字
母数字键盘在第8个项目中输入特定数据。通过使用热键，可将
数据输入次数降到最低，从而为实地检测省下更多时间。 
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Quantum记录器还装有DCVG公司独家设计的数据下载程序，可进行数据分类、计算及加工，

供密间隔电位测量（CIPS）绘图软件使用。该无缝集成特性可大大缩短数据加工时间，从而能

更加迅速地生成报告。这些数据还可用更为复杂的数据分析软件（如DCVG的ECDA数据显示与

分析程序）来分析。 

 
加强版Quantum密间隔电位测量设备（CIPS Quantum Plus Equipment）使用的部件中，很多
都与DCVG的模拟式直流电压梯度检测设备（Analogue  DC Voltage  Gradient  Equipment）
所使用的相同，二者可互相兼容，从而大幅降低了购买检测所需可更换备件的成本。 
 

本产品设计精细，拥有多种创新性功能，操作极为便利。例如，设备配有大型绕线盘，足足可

缠绕5千米的“一次性”电缆；也就是说，只有在检测环境极为恶劣、所需电缆长度超过5千米

时，才需更换绕线盘。此外，本品参比电极长度为一米，易于维护、经久耐用，在地形复杂的

区域也可使用。 

 

产品还配有详细的使用说明，将逐步介绍如何进行密间隔电位测量（CIPS）调查、正确采集定

位数据以及量化管道阴极保护效果。此外，我们还提供技术说明书，教用户如何同时采用密间

隔电位测量法（CIPS）与直流电压梯度法（DCVG）来进行检测，以及如何将这两种方法与金

属损失线路检查法配合使用。 
 
 
 
 

QQuuaannttuumm密间隔电位测量（CCIIPPSS））设备详细性能 
 

•      Quantum数据记录器最大电压范围为0至25伏特左右。 

•    可变电压范围：25V、 10V、 5V、 2.5V、 1V、 500mV、 250mV、100mV、 50mV、 

25mV与10mV。 

•        Quantum数据记录器利用卫星一秒脉冲在脉冲前沿进行交替同步。 

•      Quantum CIPS数据记录器与阴极保护（CP）断续器保持同步，二者均由美国全球定位系
统（NAVSTAR）的多卫星一秒脉冲控制。 

• 内置5种断续器开关程序，例如，若同时密间隔电位测量法（CIPS）与直流电梯度检测法

（DCVG），那么即可采用“开0.45秒、关0.8秒”的开关程序；若仅使用密间隔电位测量法，

调整至“开3秒、关2秒”即可。也就是说，通过调整脉冲频率，用户可选择同时进行CIPS与

DCVG检测，或单独进行二者之一。（总计开关次数可均匀分布在5秒之内，同步时间间隔也

为5秒钟。） 

• 在进行电位测量时，实际开/关脉冲情况由Quantum数据记录器的LED显示屏实时显示。 
• 在开/关CP断续器之后可调整测量时间，以排除阳极或阴极峰值错误。 
• 在显示屏中，测量的脉冲时间点由T形指示符表示。系统将把记录结束前多次测量结果的
平均值记录下来，作为最终测量结果，以避免峰值错误。 

•      系统可显示脉冲宽度，用户可据此来检查断续器的同步情况。 

•     在密间隔电位测量（CIPS）模式中，设备将自动记录阴极保护（CP）系统每次脉冲的开/

关读数；该读数为T形指示符后150毫秒内多次观测结果的平均值。 

• Quantum数据记录器存储器容量为32兆字节，可储存62.500多行数据，但对Excel文件有

所限制。用于下载数据的Microsoft Excel程序最多可容纳65,000行数据。 
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•     Quantum存储器中的数据记录点（Data  Points  Logged）数量由显示屏显示。 

•       系统记录的开/关电位真实值会出现在显示屏上。 

•     显示屏将显示GPS同步情况。 

•     可使用热键快速选择CIPS、特性、脉冲宽度、GPS或其他距离测量方式。 

•    直流电压梯度测量（DCVG）读数中的密间隔电位测量（CIPS）中心读数可从常规CIPS数

据中单独提取出来。 

•    系统与GPS天线连接之后，将每隔5秒记录一次测量日期、时间以及GPS定位情况，方便对

测量者的工作展开监控。 

•     断续器与Quantum系统每隔5秒检查并调整一次同步情况，因此其同步误差小于1毫秒。系

统将严格监控同步情况，因此用户可免除这方面的担忧。 

• Quantum CIPS设备可以与模拟式DCVG测量仪共用一般部件，从而大幅降低购买测量备

件所需成本。 

•     Quantum数据记录器存储器中已存有多个管道通行项目（如测试桩、篱笆等），检测过程
中收集的信息可单独记录在其中；用户还可使用字母数字键盘在第8个项目中输入数据。 

•    Quantum数据记录器与断续器可使用110/220伏降压交流充电设备充电，其输出电压为

19V。每一设备均配有内置式整流器，适用于通用充电设备。 

•     Quantum数据记录器充一次电后可连续使用几天；断续器续航时间则为36小时。本品提供

的外置式电池组电缆可延长断续器的运行时间。此外，用户也可通过充电来保证断续器持续运

行。背架处另有一块电池供Quantum卫星天线使用；若不背背架，则由Quantum设备内置电池

向天线提供电力。在后一种情况下，设备续航时间将缩短至8小时左右。 

 

 
• Quantum数据记录器向电脑传输数据时，其传输
波特率（Baud  Rate）为57,600。 

• Quantum密间隔电位检测系统（CIPS）下载程

序允许用户对数据进行分类与编辑操作，以便将其导

入CIPS绘图程序中。 

•      已下载的数据存于表格中，可直接导入至外腐蚀
直接评价（ECDA）软件等功能更为全面的数据分析
系统。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                               

 

卫星天线 

平台 
 
 
 
 
卫星天线电池 
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QQuuaannttuumm 密间隔电位检测（CCIIPPSS））设设备备说说明明书书 
 

Quantum密间隔电位检测（CIPS）/直流电压梯度检测（DCVG）设备包含以下部件： 

• 1台卫星同步CIPS/DCVG Quantum数据记录器。 

• 3 支铜/硫酸铜参比探查电极。 

• 3 个参比探查电极把手。 

• 4根 Quantum数据记录器卫星天线以及3台卫星同步断续器。 

• 3部供密间隔电位检测（CIPS）与直流电压梯度检测（DCVG）使用的3号卫星同步断

续器，其脉冲开/关频率有5阶。 

• Quantum数据记录器下载光盘。 

• 电脑及GPS连接线。 

• 探查电极及导丝筒连接线。 

• 配件：电池充电器、特殊电极端及电极座、铁氟龙（PTFE）胶带、垫圈、挤瓶、硫

酸铜晶体。 

• 使用手册。 

• 设备与探头专用防水抗损便携箱。 

• 6 x 12.5cm 空焊丝盘。 

• 卷绕轴。 

• 完整导丝筒/Quantum电池背架 

用户既可直接单独购买以上备件，也可购买配件套组（含某几种部件）。 

 
 

Quantum密间隔电位检测（CIPS）数据记录设备适用的检测
类型 

 

 
 

检测类型……..常规密间隔电位检测（CIPS）。 

检测类型……..密间隔电位（CIPS）及直流电压梯度（DCVG）综合检测（只进行电气测

量）；首先要用模拟式直流电压梯度测量仪找到涂层缺陷位置。 

检测类型….密间隔电位（CIPS）及侧缘半电池（Lateral Half Cell Survey）综合检测。（北

美称之为CIPS/DCVG数字综合检测，这种叫法并不准确。） 

检测类型……常规密间隔电位（CIPS）、直流电压梯度（DCVG，只进行电气测量）及侧缘半

电池CIPS（或后缘半电池——Trailing Half Cell）常规检测。这种检测方式可重新设定为

CIPS/侧缘检测，以同时检查裸管两侧。 

 

断续器： 
 

 

1号断续器.  用于直流电压梯度检测（DCVG）的非同步断续器；其脉冲频率只适用于

DCVG检测（建议不要用于CIPS检测）。 
 

3号断续器.  卫星同步50安培断续器，适用于DCVG/CIPS检测；有5种脉冲频率。 
 

5号断续器.  大功率DCVG 125安卫星同步断续器，适用于DCVG/CIPS检测；与3号断续器相

似，不过其容量为2前者的2.5倍。
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所有DCVG公司出品的卫星同步断续器均已采用金属氧化物半导体场效应晶体管（MOSFET），其

额定电流为180安，额定电压为200伏（直流电）；可以5档速度接通/切断直流电（DC），由选择

开关的位置决定。5号断续器容量极高，因此装有两只氧半场效晶体管。本设备用于阻断直流电

（DC），所以本公司并未选用噪声极大的汽车启动电机开关与水银开关，只选用了最先进的氧半场

效晶体管。 

 

外部腐蚀直接评估 

                  可进行两种测量的检测设备 
 

Quantum CIPS 阴极保护检测，其结果

包含所有电气测量数据（包括DCVG数

据） 

模拟DCVG涂层质量精确检测，可确定

涂层缺陷位置与腐蚀状况 

 

 
 
 
 

模拟DCVG电气测

量 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

从Quantum 下

载数据 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ECDA分析软件 

 
 
 
 

 
安排 

再次检测 

计划工作范围，修复

管道、涂层及阴极保

护（CP）系统 

 

 

 

 


